
ข้อมูลทั่วไป

Description
เซลล์ HeLa ซึ่งได้มาจากเซลล์มะเร็งปากมดลูกของเฮนรีเอตตา แล็กส์ เป็นสายพันธุ์เซลล์อมตะที่ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในงานวิจัยทางชีวการแพทย์ สายพันธุ์เซลล์มนุษย์ Hela ได้มีส่วนสำคัญอย่างยิ่งในการพัฒนาการวิจัยที่สำคัญ และยังคงมีบทบาทสำคัญในห้องปฏิบัติการทั่วโลก

ในปี 1951 เฮนรีเอตตา แล็กส์ แม่สาววัยหนุ่มของลูกห้าคน ได้เข้ารับการรักษาที่โรงพยาบาลจอห์นส์ ฮอปกินส์ เนื่องจากมีเลือดออกจากช่องคลอด ที่นั่น ดร.ฮาวเวิร์ด โจนส์ ได้ตรวจพบก้อนเนื้องอกร้ายแรงบนปากมดลูกของเธอ ในตอนนั้น สถาบันการแพทย์จอห์นส์ ฮอปกินส์ เป็นหนึ่งในสถาบันไม่กี่แห่งที่ให้บริการทางการแพทย์แก่ชาวแอฟริกัน-อเมริกันที่ยากจน เฮนรีเอตตา แล็กส์ ได้รับการรักษาด้วยรังสีเรเดียมสำหรับโรคมะเร็งปากมดลูก ซึ่งเป็นวิธีการรักษาที่ดีที่สุดในขณะนั้นระหว่างการรักษานั้น มีการทำการตรวจชิ้นเนื้อ และตัวอย่างเซลล์มะเร็งของเธอถูกส่งไปยังห้องปฏิบัติการของ ดร. จอร์จ อ็อตโต เกย์ ดร. เกย์ได้พยายามเพาะเลี้ยงเซลล์จากผู้ป่วยมะเร็งปากมดลูกที่มีภูมิหลังหลากหลาย แต่ไม่ประสบความสำเร็จจนกระทั่งได้เซลล์ของเฮนรีเอตตา ซึ่งเป็นเซลล์แรกที่สามารถเจริญเติบโตอย่างต่อเนื่องได้ การค้นพบนี้ทำให้เซลล์ของเธอแตกต่างจากตัวอย่างก่อนหน้านี้ทั้งหมด

มะเร็งปากมดลูกของเฮนรีเอตตา แล็กส์ ถูกค้นพบว่าเกิดจากเชื้อไวรัสฮิวแมนแพปิลโลมาไวรัส (HPV) ในเวลาต่อมา HPV เป็นไวรัสที่พบได้บ่อย และสามารถนำไปสู่การเกิดมะเร็งปากมดลูก รวมถึงโรคอื่น ๆ ได้ การวิจัยเกี่ยวกับเซลล์ HeLa ได้ช่วยให้เข้าใจบทบาทของ HPV ในมะเร็งปากมดลูกอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งนำไปสู่การพัฒนาวัคซีนป้องกัน HPV ที่มีผลกระทบอย่างลึกซึ้งต่อการลดอัตราการเกิดโรคมะเร็งที่เกี่ยวข้องกับ HPV

เซลล์ที่ไม่ธรรมดาเหล่านี้ ซึ่งถูกตั้งชื่อว่า "เซลล์ HeLa" ตามชื่อย่อของเฮนรีเอตตา แล็กส์ ได้กลายเป็นเครื่องมือที่สำคัญอย่างยิ่งในทางการแพทย์ตั้งแต่นั้นเป็นต้นมา เซลล์เหล่านี้ได้ช่วยให้บรรดานักวิทยาศาสตร์สามารถศึกษาการเจริญเติบโตของเซลล์มะเร็ง ผลกระทบของสารต่าง ๆ และการทำงานของไวรัส ซึ่งมีส่วนช่วยอย่างมากต่อการก้าวหน้าทางการแพทย์ รวมถึงการพัฒนาวัคซีนสำหรับโรคโปลิโอและโควิด-19 โดยไม่ต้องเผชิญกับปัญหาทางจริยธรรมที่เกี่ยวข้องกับการทดลองกับมนุษย์โดยตรง

เซลล์ HeLa ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในการศึกษาหน้าที่ของยีน การผลิตโปรตีนรีคอมบิแนนท์ และการบำบัดด้วยยีน เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการทรานส์เฟคสูงและมีความไวต่อการติดเชื้อไวรัส เซลล์เหล่านี้มีบทบาทสำคัญในการวิจัยพฤติกรรมของไวรัส รวมถึงการจำลองแบบและพยาธิกำเนิด และมีบทบาทสำคัญในการวิจัยโรคไวรัสตับอักเสบชนิดบี โดยการแสดงโปรตีนของไวรัสและช่วยในการพัฒนาการทดสอบวินิจฉัยและวัคซีน ซึ่งช่วยพัฒนาการดูแลสุขภาพทั่วโลกอย่างมีนัยสำคัญ

เซลล์ HeLa ยังคงเป็นทรัพยากรอันล้ำค่าสำหรับการวิจัยทางการแพทย์และวิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่อง ความสำคัญของเซลล์ HeLa และสายพันธุ์เซลล์อมตะอื่น ๆ ไม่สามารถประเมินค่าได้ เนื่องจากพวกมันยังคงมีบทบาทสำคัญในการกำหนดทิศทางของวงการแพทย์และการวิจัยโรคติดเชื้อ อีกทั้งยังเป็นมรดกอันยั่งยืนของเฮนรีเอตตา แล็กส์ และการอุทิศตนของเธอเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์

Organism มนุษย์

Tissue ปากมดลูก

Disease อะดีโนคาร์ซิโนมา

Applications โฮสต์สำหรับการถ่ายโอนยีน

Synonyms HELA, เฮลา, เฮ ลา, เฮ-ลา, เซลล์เฮนรีเอตตา แล็กส์, เฮลาซิตอน การ์เทลรี

ลักษณะ

Age 30 ปี

Gender เพศหญิง

Ethnicity แอฟริกันอเมริกัน

Morphology ลักษณะคล้ายเยื่อบุผิว

Growth
properties

ยึดติด

ข้อมูลด้านกฎระเบียบ

Citation HeLa (หมายเลขแคตตาล็อก Cytion 300194)

Biosafety level 1
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NCBI_TaxID 9606

CellosaurusAccession CVCL_0030

ข้อมูลชีวโมเลกุล

Isoenzymes จี6พีดี, เอ

Virus
susceptibility

อะดีโนไวรัสชนิดที่ 3 ในมนุษย์, ไวรัสเอนเซฟาโลไมโอคาร์ไดติส, โปลิโอไวรัสชนิดที่ 1 ในมนุษย์, โปลิโอไวรัสชนิดที่ 2 ในมนุษย์, โปลิโอไวรัสชนิดที่ 3 ในมนุษย์

Reverse
transcriptase

เชิงลบ

Products เคราติน, ไลโซฟอสฟาติดิลโคลีน (ไลโซ-พีซี) กระตุ้นกิจกรรมของ AP-1 และกิจกรรมของเอนไซม์ซี-จุน เอ็น-เทอร์มินัล ไคเนส (JNK1) ผ่านเส้นทางที่ไม่เกี่ยวข้องกับโปรตีนไคเนส ซี

Karyotype สายพันธุ์เซลล์ HeLa ซึ่งมีลักษณะทางโครโมโซมที่ซับซ้อน ประกอบด้วยภาวะโครโมโซมผิดปกติจำนวนมากและการจัดเรียงโครงสร้างใหม่ เป็นที่รู้จักกันดีในเรื่องการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วและอายุยืนยาวในการเพาะเลี้ยงเซลล์ HeLa มักแสดงโครโมโซม 82 ตัว แม้ว่าช่วงอาจแตกต่างกันตั้งแต่ 70 ถึง 164 ตัว ที่น่าสังเกตคือ 98% ของเซลล์ HeLa มีโครโมโซมเทเลเซนทริกขนาดเล็ก และ 100% แสดงภาวะโครโมโซมผิดปกติในจำนวนเซลล์ที่ตรวจสอบอย่างมีนัยสำคัญ ความผิดปกติของโครโมโซมเหล่านี้เป็นพื้นฐานของการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วและความเป็นอมตะของเซลล์ รวมถึงความเกี่ยวข้องกับมะเร็งปากมดลูกและเซลล์มะเร็งชนิดอื่นๆ

การจัดการ

Culture
Medium

EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamine, w: 2.2 g/L NaHCO3, w: EBSS (หมายเลขบทความ Cytion 820100a)

Supplements เติมอาหารเลี้ยงเชื้อด้วย FBS 10% และ NEAA 1%

Dissociation
Reagent

แอคคูเทส

Doubling time 28 ถึง 36 ชั่วโมง

Subculturing นำอาหารเลี้ยงเซลล์เก่าออกจากเซลล์ที่เกาะติดและล้างด้วย PBS ที่ไม่มีแคลเซียมและแมกนีเซียม สำหรับขวด T25 ให้ใช้ PBS 3-5 มล. และสำหรับขวด T75 ให้ใช้ 5-10 มล. จากนั้นปิดเซลล์ให้มิดด้วย Accutase โดยใช้ 1-2 มล. สำหรับขวด T25 และ 2.5 มล. สำหรับขวด T75ปล่อยให้เซลล์บ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 8-10 นาทีเพื่อให้เซลล์หลุดออกจากกัน หลังจากบ่มแล้ว ให้ผสมเซลล์เบา ๆ กับอาหารเลี้ยงเซลล์ 10 มิลลิลิตรเพื่อทำให้เซลล์แขวนลอยอีกครั้ง จากนั้นปั่นเหวี่ยงที่ 300 เท่าของแรงโน้มถ่วงโลก (300xg) เป็นเวลา 3 นาที เทส่วนใสที่ได้ทิ้งไป แล้วแขวนลอยเซลล์ในอาหารเลี้ยงเซลล์ใหม่ จากนั้นถ่ายเซลล์ไปยังขวดเพาะเลี้ยงใหม่ที่เติมอาหารเลี้ยงเซลล์ใหม่ไว้แล้ว

Seeding
density

1 x 10^4 เซลล์/ซม.^2

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์

Post-Thaw
Recovery

หลังจากละลายน้ำแข็งแล้ว ให้เพาะเซลล์ลงจานเพาะเลี้ยงที่ความหนาแน่น 2 ถึง 3 x 104 เซลล์ต่อตารางเซนติเมตร และปล่อยให้เซลล์ฟื้นตัวจากกระบวนการแช่แข็งและยึดเกาะกับพื้นผิวเป็นเวลาอย่างน้อย 24 ถึง 48 ชั่วโมง

Freeze
medium

ในฐานะที่เป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง เราใช้สารอาหารสำหรับการเจริญเติบโตแบบครบถ้วน (รวมถึง FBS) + 10% DMSO เพื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่เพียงพอ หรือ CM-1 (หมายเลขแคตตาล็อก Cytion 800100) ซึ่งรวมถึงสารป้องกันออสโมติกและสารรักษาเสถียรภาพเมตาบอลิซึมที่ได้รับการปรับให้เหมาะสมเพื่อเพิ่มการฟื้นตัวและลดความเครียดที่เกิดจากการแช่แข็ง
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Thawing and
Culturing Cells 1. ยืนยันว่าขวดยังคงแช่แข็งอย่างสมบูรณ์เมื่อได้รับสินค้า เนื่องจากเซลล์ถูกจัดส่งบนน้ำแข็งแห้งเพื่อรักษาอุณหภูมิที่เหมาะสมระหว่างการขนส่ง

2. เมื่อได้รับแล้ว ให้เก็บ cryovial ทันทีที่อุณหภูมิต่ำกว่า -150 องศาเซลเซียส เพื่อรักษาความสมบูรณ์ของเซลล์ หรือดำเนินการตามขั้นตอนที่ 3 หากจำเป็นต้องเพาะเลี้ยงทันที

3. สำหรับการเพาะเลี้ยงทันที ให้ละลายน้ำแข็งในหลอดอย่างรวดเร็วโดยแช่หลอดในอ่างน้ำที่อุณหภูมิ 37°C พร้อมน้ำสะอาดและสารต้านจุลชีพ คนเบา ๆ เป็นเวลา 40-60 วินาที จนกระทั่งเหลือเพียงก้อนน้ำแข็งขนาดเล็ก

4. ดำเนินการขั้นตอนต่อไปทั้งหมดภายใต้สภาวะปลอดเชื้อในตู้ลมไหล โดยฆ่าเชื้อขวดแช่แข็งด้วยแอลกอฮอล์ 70% ก่อนเปิด

5. เปิดขวดยาฆ่าเชื้ออย่างระมัดระวัง และถ่ายโอนสารแขวนลอยเซลล์ลงในหลอดปั่นเหวี่ยงขนาด 15 มิลลิลิตรที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 8 มิลลิลิตร โดยคนเบา ๆ

6. ปั่นเหวี่ยงส่วนผสมที่ความเร็ว 300 x g เป็นเวลา 3 นาที เพื่อแยกเซลล์ออกจากกัน แล้วเทส่วนใสที่อยู่ด้านบนซึ่งมีสารแช่แข็งตกค้างออกอย่างระมัดระวัง

7. ค่อยๆ ผสมเซลล์ที่ตกตะกอนให้ละลายในอาหารเลี้ยงเชื้อใหม่ 10 มิลลิลิตร สำหรับเซลล์ที่เกาะติด ให้แบ่งสารแขวนลอยลงในขวดเลี้ยงเชื้อ T25 สองขวด สำหรับการเลี้ยงแบบแขวนลอย ให้ถ่ายอาหารเลี้ยงเชื้อทั้งหมดลงในขวด T25 ขวดเดียว เพื่อส่งเสริมการปฏิสัมพันธ์และการเจริญเติบโตของเซลล์อย่างมีประสิทธิภาพ

8. ปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติของกลุ่มวัฒนธรรมย่อยที่กำหนดไว้สำหรับการเติบโตและการบำรุงรักษาของเซลล์ไลน์อย่างต่อเนื่อง เพื่อให้มั่นใจในผลลัพธ์การทดลองที่เชื่อถือได้

Incubation
Atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Flask Coating ไม่มี

Freezing
Procedure เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมีการเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไปยังที่เก็บที่เหมาะสมโดยไม่ล่าช้า

Shipping
Conditions เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมีการเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไปยังที่เก็บที่เหมาะสมโดยไม่ล่าช้า

Storage
Conditions สำหรับการเก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตรเจนเหลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ −150 ถึง −196 °C การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้เฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยังไนโตรเจนเหลวเท่านั้น

การควบคุมคุณภาพ / โปรไฟล์ทางพันธุกรรม / HLA

Sterility
การปนเปื้อนของไมโคพลาสมาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทดสอบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลาสมาโดยใช้วิธีการเรืองแสง

เพื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปนเปื้อนของแบคทีเรีย เชื้อรา หรือยีสต์ การเพาะเลี้ยงเซลล์จะถูกตรวจสอบด้วยสายตาทุกวัน
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อัลลีลของ HLA A*: '68:02:01
B*: 15:03:01
C*: 12:03:01
DRB1*: '01:02:01
DQA1*: '01:01:02
DQB1*: '05:01:01
DPB1*: '01:01:01
E: '01:03:02
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