
ข้อมูลทั่วไป

Description
เซลล์ Jurkat ซึ่งมีต้นกำเนิดจากเลือดส่วนปลายของเด็กอายุ 14 ปีที่เป็นโรคมะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิดเฉียบพลันชนิดทีเซลล์ (T-ALL) เป็นเซลล์ไลน์ของลิมโฟไซต์ทีของมนุษย์ที่เป็นที่รู้จักกันดีและมักใช้ในการศึกษาชีววิทยาของเซลล์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการวิจัยมะเร็งและการศึกษาความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน เซลล์เหล่านี้มีบทบาทสำคัญในการทำความเข้าใจกระบวนการเซลล์ต่างๆ รวมถึงกลไกการตายของเซลล์ กิจกรรมของออโตฟาจี และปัจจัยการถอดรหัสในไซโตพลาสซึม

เซลล์ Jurkat ถูกใช้อย่างแพร่หลายในการวิจัย HIV เนื่องจากมีการแสดงออกของตัวรับ CD4 บนเยื่อหุ้มเซลล์ของพวกมัน ตัวรับ CD4 เป็นตัวรับหลักที่ HIV ใช้ในการเข้าสู่เซลล์เจ้าบ้าน เนื่องจากเซลล์ Jurkat มีการแสดงออกของตัวรับนี้ พวกมันจึงสามารถติดเชื้อ HIV ได้ ทำให้เป็นแบบจำลองที่มีประโยชน์สำหรับการศึกษาปฏิสัมพันธ์ของ HIV กับเซลล์ T ของมนุษย์ ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักของไวรัสในร่างกายมนุษย์การใช้เซลล์ Jurkat ในการศึกษาการกระตุ้นเชื้อ HIV และวัฏจักรชีวิตของการติดเชื้อ HIV ได้มีส่วนสำคัญอย่างยิ่งต่อการทำความเข้าใจปฏิสัมพันธ์ของไวรัสกับเซลล์มนุษย์ และยังเป็นเครื่องมือสำคัญในการระบุเป้าหมายที่เป็นไปได้สำหรับการรักษาด้วยยาต้านไวรัส

เซลล์ Jurkat ยังมีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งในด้านการวิจัยชีวการแพทย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการประเมินการเป็นพิษต่อเซลล์และการทดสอบความมีชีวิตของเซลล์ ซึ่งทำให้เซลล์เหล่านี้มีความจำเป็นอย่างยิ่งในการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการรักษาโรคมะเร็งที่เป็นไปได้และสารที่ช่วยปรับการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกัน ด้วยการใช้เซลล์ Jurkat นักวิทยาศาสตร์สามารถวิเคราะห์ผลกระทบของสารพิษต่อเซลล์ต่อความสมบูรณ์และการทำงานของเยื่อหุ้มเซลล์อย่างละเอียด รวมถึงแง่มุมที่เกี่ยวข้องกับการซึมผ่านของเยื่อหุ้มเซลล์และคุณสมบัติการขนส่งของเซลล์

นอกจากนี้ การมีอยู่ของกลายพันธุ์ในยีน Lck ภายในเซลล์ Jurkat ซึ่งนำไปสู่การกระตุ้นเซลล์ T อย่างต่อเนื่อง เป็นแบบจำลองเฉพาะสำหรับการศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับการกระตุ้นเซลล์ T และเส้นทางสัญญาณที่เกี่ยวข้อง สิ่งนี้มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการทำความเข้าใจกระบวนการซับซ้อนของการกระตุ้นลิมโฟไซต์ ซึ่งครอบคลุมวงจรชีวิตของเซลล์ การเจริญเติบโตของเซลล์ และการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ ข้อมูลเชิงลึกเหล่านี้มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนากลยุทธ์เพื่อปรับการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันในโรคต่าง ๆ

การสร้างอนุพันธ์เซลล์ Jurkat เฉพาะที่เรียกว่า Jurkat E6.1 ได้พัฒนาความเข้าใจของเราเกี่ยวกับกลไกของเซลล์อย่างมีนัยสำคัญ อนุพันธ์นี้มอบเครื่องมือที่ละเอียดขึ้นสำหรับการตรวจสอบพฤติกรรมที่ซับซ้อนของเยื่อหุ้มเซลล์และการตอบสนองทางสรีรวิทยาของเซลล์แต่ละเซลล์ภายใต้สภาวะการทดลอง ผ่านการใช้เซลล์ Jurkat E6.1 นักวิจัยสามารถเปิดเผยข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการพื้นฐานของเซลล์และผลกระทบต่อสุขภาพและโรคได้

โดยสรุป เซลล์ Jurkat เป็นเครื่องมือที่มีคุณค่าอย่างยิ่งในหลากหลายสาขาการวิจัย ตั้งแต่ชีววิทยาของมะเร็งไปจนถึงการศึกษาการติดเชื้อ HIV โดยให้ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับชีววิทยาของเซลล์ การทำงานของระบบภูมิคุ้มกัน และการแทรกแซงทางการรักษาที่เป็นไปได้

Organism มนุษย์

Tissue เลือด

Disease มะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิดเฉียบพลันชนิดลิมโฟบลาสติกของเซลล์ที

Metastatic site เลือดส่วนปลาย

Applications การวิจัยชีววิทยาของเซลล์ที การพัฒนาการรักษาด้วยเซลล์ที การศึกษาการกระตุ้นและการส่งสัญญาณของเซลล์ที การทดสอบประสิทธิภาพของยา (เช่น ยายับยั้งไคเนส) การวิจัยมะเร็งที่มุ่งเน้นไปที่มะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิดเฉียบพลันของเซลล์ที

Synonyms JURKAT, JM, JM-Jurkat, Jurkat-FHCRC, Jurkat FHCRC, FHCRC-11, FHCRC subclone 11, FCCH1024

ลักษณะ

Age 14 ปี

Gender ชาย

Ethnicity ยุโรป

Morphology ลิมโฟบลาสต์

Growth
properties

การระงับ

ข้อมูลด้านกฎระเบียบ
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Biosafety level 1

NCBI_TaxID 9606

CellosaurusAccession CVCL_0065

ข้อมูลชีวโมเลกุล

Antigen
expression

เซลล์ Jurkat แสดงโปรตีนตัวรับ T-cell receptor (TCR) และ CD3 พวกมันยังแสดงตัวรับร่วม CD4 และ CD8 ซึ่งช่วยในการระบุว่าเป็นเซลล์ T ชนิดช่วยหรือเซลล์ T ชนิดทำลาย

Mutational
profile

มีรายงานว่าเซลล์ไลน์ Jurkat มีการกลายพันธุ์ทางพันธุกรรมที่ส่งผลกระทบต่อเส้นทางหลักสามเส้นทาง ได้แก่ การส่งสัญญาณ TCR, ความเสถียรของจีโนม และการเติมน้ำตาลแบบ O-linked ในกระบวนการส่งสัญญาณ TCR การกลายพันธุ์ในยีน PTEN, INPP5D, CTLA4 และ SYK ส่งผลให้การตอบสนองของเซลล์ต่อตัวกระตุ้น T-cell receptor ผิดปกติ ซึ่งอาจส่งผลต่อการเพิ่มจำนวนและการอยู่รอดของเซลล์ความเสถียรของจีโนมถูกรบกวนโดยการกลายพันธุ์ในยีน TP53, BAX และ MSH2 ซึ่งนำไปสู่การทำงานที่บกพร่องของกลไกซ่อมแซมดีเอ็นเอและเพิ่มความเสี่ยงต่อการเกิดเนื้องอก นอกจากนี้ การกลายพันธุ์ในยีน C1GALT1C1 ยังรบกวนกระบวนการไกลโคซิเลชันแบบ O-
linked ส่งผลให้เกิดการแสดงออกของ O-ไกลแคนแบบขาดตอน [1]นอกจากนี้ เซลล์ Jurkat มีการกลายพันธุ์แบบจุดในยีน Lck ซึ่งเข้ารหัสโปรตีนที่จำเป็นสำหรับการกระตุ้นเซลล์ T ทำให้เซลล์ T ถูกกระตุ้นอย่างต่อเนื่อง อ้างอิง: 1. Gioia, L., Siddique, A., Head, S. R., Salomon, D. R., & Su, A. I. (2018).การสำรวจทั่วทั้งจีโนมของการกลายพันธุ์ในสายพันธุ์เซลล์ Jurkat. BMC
genomics, 19, 1-13.

Karyotype เซลล์ไลน์ Jurkat เป็นเซลล์ที่มีโครโมโซมเกินปกติแบบสมมาตร (hypotetraploid) โดยมีลักษณะ karyotype แบบแบน (flat modal) ประกอบด้วยโครโมโซม 46 แท่ง และมีระดับความซ้ำซ้อนของโครโมโซม (polyploidy) อยู่ที่ 7.8%

การจัดการ

Culture
Medium

RPMI 1640, w: 2.0 mM กลูตามีนเสถียร, w: 2.0 กรัม/ลิตร NaHCO3 (หมายเลขบทความ Cytion 820700a)

Supplements เติมอาหารเลี้ยงเชื้อด้วย FBS ที่ทำให้ไม่ทำงานทางชีวภาพด้วยความร้อน 10%

Doubling time 26 ชั่วโมง

Subculturing ค่อยๆ ปรับให้เซลล์ในขวดมีความสม่ำเสมอโดยการดูดและปล่อยขึ้นลง จากนั้นนำตัวอย่างที่เป็นตัวแทนมาเพื่อกำหนดความหนาแน่นของเซลล์ต่อมิลลิลิตร เจือจางสารแขวนลอยให้ได้ความเข้มข้นของเซลล์ 1 x 105 เซลล์/มิลลิลิตร ด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อใหม่ และแบ่งสารแขวนลอยที่ปรับแล้วใส่ขวดใหม่สำหรับการเพาะเลี้ยงต่อไป

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์

Freeze
medium

ในฐานะที่เป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง เราใช้สารอาหารสำหรับการเจริญเติบโตแบบครบถ้วน (รวมถึง FBS) + 10% DMSO เพื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่เพียงพอ หรือ CM-1 (หมายเลขแคตตาล็อก Cytion 800100) ซึ่งรวมถึงสารป้องกันออสโมติกและสารรักษาเสถียรภาพเมตาบอลิซึมที่ได้รับการปรับให้เหมาะสมเพื่อเพิ่มการฟื้นตัวและลดความเครียดที่เกิดจากการแช่แข็ง
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Thawing and
Culturing Cells 1. ยืนยันว่าขวดยังคงแช่แข็งอย่างสมบูรณ์เมื่อได้รับสินค้า เนื่องจากเซลล์ถูกจัดส่งบนน้ำแข็งแห้งเพื่อรักษาอุณหภูมิที่เหมาะสมระหว่างการขนส่ง

2. เมื่อได้รับแล้ว ให้เก็บ cryovial ทันทีที่อุณหภูมิต่ำกว่า -150 องศาเซลเซียส เพื่อรักษาความสมบูรณ์ของเซลล์ หรือดำเนินการตามขั้นตอนที่ 3 หากจำเป็นต้องเพาะเลี้ยงทันที

3. สำหรับการเพาะเลี้ยงทันที ให้ละลายน้ำแข็งในหลอดอย่างรวดเร็วโดยแช่หลอดในอ่างน้ำที่อุณหภูมิ 37°C พร้อมน้ำสะอาดและสารต้านจุลชีพ คนเบา ๆ เป็นเวลา 40-60 วินาที จนกระทั่งเหลือเพียงก้อนน้ำแข็งขนาดเล็ก

4. ดำเนินการขั้นตอนต่อไปทั้งหมดภายใต้สภาวะปลอดเชื้อในตู้ลมไหล โดยฆ่าเชื้อขวดแช่แข็งด้วยแอลกอฮอล์ 70% ก่อนเปิด

5. เปิดขวดยาฆ่าเชื้ออย่างระมัดระวัง และถ่ายโอนสารแขวนลอยเซลล์ลงในหลอดปั่นเหวี่ยงขนาด 15 มิลลิลิตรที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 8 มิลลิลิตร โดยคนเบา ๆ

6. ปั่นเหวี่ยงส่วนผสมที่ความเร็ว 300 x g เป็นเวลา 3 นาที เพื่อแยกเซลล์ออกจากกัน แล้วเทส่วนใสที่อยู่ด้านบนซึ่งมีสารแช่แข็งตกค้างออกอย่างระมัดระวัง

7. ค่อยๆ ผสมเซลล์ที่ตกตะกอนให้ละลายในอาหารเลี้ยงเชื้อใหม่ 10 มิลลิลิตร สำหรับเซลล์ที่เกาะติด ให้แบ่งสารแขวนลอยลงในขวดเลี้ยงเชื้อ T25 สองขวด สำหรับการเลี้ยงแบบแขวนลอย ให้ถ่ายอาหารเลี้ยงเชื้อทั้งหมดลงในขวด T25 ขวดเดียว เพื่อส่งเสริมการปฏิสัมพันธ์และการเจริญเติบโตของเซลล์อย่างมีประสิทธิภาพ

8. ปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติของกลุ่มวัฒนธรรมย่อยที่กำหนดไว้สำหรับการเติบโตและการบำรุงรักษาของเซลล์ไลน์อย่างต่อเนื่อง เพื่อให้มั่นใจในผลลัพธ์การทดลองที่เชื่อถือได้

Incubation
Atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Flask Coating ไม่มี

Freezing
Procedure เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมีการเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไปยังที่เก็บที่เหมาะสมโดยไม่ล่าช้า

Shipping
Conditions เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมีการเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไปยังที่เก็บที่เหมาะสมโดยไม่ล่าช้า

Storage
Conditions สำหรับการเก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตรเจนเหลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ −150 ถึง −196 °C การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้เฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยังไนโตรเจนเหลวเท่านั้น

การควบคุมคุณภาพ / โปรไฟล์ทางพันธุกรรม / HLA

Sterility
การปนเปื้อนของไมโคพลาสมาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทดสอบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลาสมาโดยใช้วิธีการเรืองแสง

เพื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปนเปื้อนของแบคทีเรีย เชื้อรา หรือยีสต์ การเพาะเลี้ยงเซลล์จะถูกตรวจสอบด้วยสายตาทุกวัน
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