
ข้อมูลทั่วไป

Description
4T1-GFP เป็นอนุพันธ์ที่ดัดแปลงพันธุกรรมของเซลล์ไลน์มะเร็งเต้านม 4T1 ของหนู ซึ่งแสดงโปรตีนเรืองแสงสีเขียว (GFP) อย่างต่อเนื่อง ทำให้สามารถมองเห็นและติดตามเซลล์มะเร็งแบบเรียลไทม์ทั้งในหลอดทดลองและในร่างกายได้ เซลล์ไลน์ 4T1 ต้นกำเนิดถูกพัฒนาจากเนื้องอกเต้านมที่เกิดขึ้นเองในหนู BALB/c และมีลักษณะเป็นแบบก่อเนื้องอกสูงและเป็นแบบมะเร็งเต้านมชนิดสามลบ (triple-negative breast cancer) เมื่อฉีดเซลล์ 4T1 เข้าไปในชั้นไขมันเต้านมของหนู BALB/c ที่มีภูมิคุ้มกันเหมือนกัน เซลล์เหล่านี้จะก่อตัวเป็นเนื้องอกปฐมภูมิที่รุนแรงและแพร่กระจายไปยังปอด ตับ ต่อมน้ำเหลือง และกระดูกโดยธรรมชาติ ซึ่งจำลองการลุกลามของมะเร็งเต้านมระยะที่ 4 ในมนุษย์ได้อย่างใกล้ชิด ที่น่าสังเกตคือ แบบจำลอง 4T1 ได้แสดงให้เห็นว่าสามารถทำให้เกิดการแพร่กระจายของมะเร็งไปยังกระดูกแบบทำลายกระดูก (osteolytic bone
metastases) ได้ภายหลังการปลูกถ่ายแบบออร์โธโทปิก (orthotopic implantation) ทำให้เป็นแบบจำลองที่มีความเกี่ยวข้องทางคลินิกสำหรับการศึกษาการแพร่กระจายของมะเร็งเต้านมและการตั้งถิ่นฐานในกระดูกของมะเร็ง

การติดฉลาก GFP ของเซลล์ 4T1 ช่วยให้สามารถตรวจจับเนื้องอกปฐมภูมิ เซลล์มะเร็งที่หมุนเวียนในกระแสเลือด และจุดแพร่กระจายของมะเร็งได้อย่างไวด้วยกล้องจุลทรรศน์ฟลูออเรสเซนต์ การวิเคราะห์ด้วยโฟลไซโตเมทรี และระบบถ่ายภาพในร่างกาย (in vivo) ซึ่งช่วยอำนวยความสะดวกในการประเมินเชิงปริมาณของภาระการแพร่กระจายของมะเร็ง การถ่ายภาพในร่างกายที่มีชีวิตเพื่อศึกษาพลวัตของเซลล์มะเร็ง และการติดตามปฏิสัมพันธ์ระหว่างเซลล์มะเร็งกับเซลล์สโตรมาหรือเซลล์ภูมิคุ้มกัน ในแบบจำลองออร์โธโทปิกและภายในหัวใจ สายพันธุ์ 4T1 ที่แสดง GFP ช่วยให้สามารถระบุเซลล์มะเร็งได้อย่างแม่นยำภายในไขกระดูก ปอด และตำแหน่งแพร่กระจายอื่นๆ โดยเอาชนะข้อจำกัดของการตรวจทางเนื้อเยื่อวิทยาเพียงอย่างเดียว เนื่องจากสายพันธุ์ 4T1 ของพ่อแม่ยังคงมีปฏิสัมพันธ์ทางภูมิคุ้มกันที่สมบูรณ์ในโฮสต์ BALB/c ที่มีความเข้ากันได้ทางพันธุกรรม 4T1-GFP จึงเหมาะสมเป็นพิเศษสำหรับการศึกษาการปรับเปลี่ยนภูมิคุ้มกัน การปรับโครงสร้างจุลภาคของเนื้องอก และการก่อตัวของช่องว่างสำหรับการแพร่กระจายภายใต้สภาวะที่มีความสามารถทางภูมิคุ้มกันเต็มที่

ในระดับโมเลกุล เซลล์ 4T1 แสดงลักษณะของมะเร็งเต้านมชนิดก้าวร้าวคล้ายเมเซนไคม์ รวมถึงความสามารถในการรุกรานสูง การดื้อต่ออะโนไคซิส และศักยภาพในการแพร่กระจายที่แข็งแกร่ง มีการรายงานว่าสายพันธุ์และซับโคลนของ 4T1 แสดงความแตกต่างในด้านการแพร่กระจายเฉพาะอวัยวะและโปรไฟล์การแสดงออกของเคโมไคน์ เช่น การผลิต CCL4 ที่เพิ่มขึ้นในอนุพันธุ์ที่แพร่กระจายไปยังกระดูก ซึ่งเน้นย้ำถึงประโยชน์ของโมเดลนี้ในการวิเคราะห์กลไกการแพร่กระจายเฉพาะอวัยวะ ในฐานะที่เป็นตัวแทนที่สามารถติดตามได้ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนต์ของระบบแพร่กระจายมะเร็งที่ได้รับการยอมรับนี้ 4T1-GFP จึงเป็นแพลตฟอร์มที่ทรงพลังสำหรับการวิจัยการแพร่กระจายมะเร็งเชิงปริมาณ การทดสอบประสิทธิภาพการรักษา การศึกษาด้านภูมิคุ้มกันมะเร็ง และการวิเคราะห์การแพร่กระจายและการยึดเกาะของเซลล์มะเร็งในร่างกาย (in vivo)

Organism เมาส์

Tissue ต่อมน้ำนม

Disease เนื้องอกมะเร็ง

Metastatic site Lung (primary metastatic site in orthotopic BALB/c model); also liver, lymph nodes, bone

Applications Metastatic breast cancer research; GFP-based tumor cell tracking; orthotopic mammary fat pad implantation; in
vivo imaging (fluorescence); immunotherapy evaluation; cancer immunology; metastasis biology

Synonyms 4T1-A, 4T1.0, 4T1/WT

ลักษณะ

Age อายุไม่ระบุ

Gender เพศหญิง

Morphology Epithelial-like

Cell type Epithelial cells

Growth
properties

ยึดติด

ข้อมูลด้านกฎระเบียบ

Citation 4T1-GFP (หมายเลขแคตตาล็อก Cytion 305625)

Biosafety level 1
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NCBI_TaxID 10090

CellosaurusAccession CVCL_0125

GMO Status GMO-S1: สายพันธุ์มะเร็งเต้านม 4T1 นี้มีโครงสร้างการแสดงออกของ GFP ที่ถูกส่งโดยเวกเตอร์เลนติไวรัส ทำให้สามารถติดตามเซลล์เนื้องอกด้วยแสงเรืองแสงได้ การจำแนกประเภทนี้ใช้เฉพาะในเยอรมนีเท่านั้นและอาจแตกต่างกันในที่อื่น

ข้อมูลชีวโมเลกุล

Surface
antigens

จีเอฟพี

การจัดการ

Culture
Medium

RPMI 1640, w: 2.1 mM กลูตามีนเสถียร, w: 2.0 กรัม/ลิตร NaHCO3 (หมายเลขบทความ Cytion 820700a)

Supplements เติมอาหารเลี้ยงเชื้อด้วย FBS 10%

Dissociation
Reagent

แอคคูเทส

Doubling time 12.6 ชั่วโมง

Split ratio 1 to 3

Seeding
density

1 ถึง 3 x 104 เซลล์/เซนติเมตร²

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์

Freeze
medium

ในฐานะที่เป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง เราใช้สารอาหารสำหรับการเจริญเติบโตแบบครบถ้วน + 10% DMSO เพื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่เพียงพอ
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Thawing and
Culturing Cells 1. ยืนยันว่าขวดยังคงแช่แข็งอย่างสมบูรณ์เมื่อได้รับสินค้า เนื่องจากเซลล์ถูกจัดส่งบนน้ำแข็งแห้งเพื่อรักษาอุณหภูมิที่เหมาะสมระหว่างการขนส่ง

2. เมื่อได้รับแล้ว ให้เก็บ cryovial ทันทีที่อุณหภูมิต่ำกว่า -150 องศาเซลเซียส เพื่อรักษาความสมบูรณ์ของเซลล์ หรือดำเนินการตามขั้นตอนที่ 3 หากจำเป็นต้องเพาะเลี้ยงทันที

3. สำหรับการเพาะเลี้ยงทันที ให้ละลายน้ำแข็งในหลอดอย่างรวดเร็วโดยแช่หลอดในอ่างน้ำที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส พร้อมน้ำสะอาดและสารต้านจุลชีพ คนเบา ๆ เป็นเวลา 40-60 วินาที จนเหลือเพียงก้อนน้ำแข็งขนาดเล็ก

4. ดำเนินการขั้นตอนต่อไปทั้งหมดภายใต้สภาวะปลอดเชื้อในตู้ลมไหล โดยฆ่าเชื้อขวดแช่แข็งด้วยแอลกอฮอล์ 70% ก่อนเปิด

5. เปิดขวดยาฆ่าเชื้ออย่างระมัดระวัง และถ่ายโอนสารแขวนลอยเซลล์ลงในหลอดปั่นเหวี่ยงขนาด 15 มิลลิลิตร ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 8 มิลลิลิตร โดยผสมอย่างเบามือ

6. ปั่นเหวี่ยงส่วนผสมที่ความเร็ว 200 x g เป็นเวลา 5 นาที แล้วเทส่วนใสที่ลอยอยู่ด้านบนซึ่งมีสารละลายแช่แข็งออกอย่างระมัดระวัง

7. ปฏิบัติตามขั้นตอนที่อธิบายไว้ภายใต้หัวข้อการฟื้นฟูหลังการละลาย

Incubation
Atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Shipping
Conditions เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมีการเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไปยังที่เก็บที่เหมาะสมโดยไม่ล่าช้า

Storage
Conditions สำหรับการเก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตรเจนเหลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ −150 ถึง −196 °C การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้เฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยังไนโตรเจนเหลวเท่านั้น

การควบคุมคุณภาพ / โปรไฟล์ทางพันธุกรรม / HLA
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