
ข้อมูลทั่วไป

Description
4T1-GFP เป็นสายพันธุ์ที่ได้รับการดัดแปลงทางพันธุกรรมจากสายพันธุ์เซลล์มะเร็งเต้านม 4T1 ของหนู ซึ่งแสดงโปรตีนเรืองแสงสีเขียว (GFP) อย่างต่อเนื่อง ทำให้สามารถสังเกตและติดตามเซลล์มะเร็งได้แบบเรียลไทม์ ทั้งในหลอดทดลองและในร่างกายสัตว์ทดลอง สายเซลล์ 4T1 ต้นแบบมีต้นกำเนิดจากก้อนมะเร็งเต้านมที่เกิดขึ้นเองในหนู BALB/c และถูกจัดว่าเป็นแบบจำลองมะเร็งเต้านมแบบทริปเปิลเนกาทีฟที่มีศักยภาพก่อมะเร็งสูง เมื่อฉีดแบบออร์โทโทปิกเข้าไปในชั้นไขมันเต้านมของหนู BALB/c ที่มีระบบภูมิคุ้มกันสมบูรณ์และสายพันธุ์เดียวกัน เซลล์ 4T1 จะก่อตัวเป็นก้อนมะเร็งปฐมภูมิที่ก้าวร้าว ซึ่งแพร่กระจายไปเองตามธรรมชาติสู่ปอด ตับ ต่อมน้ำเหลือง และกระดูก โดยจำลองการลุกลามของมะเร็งเต้านมระยะที่ IV ในมนุษย์ได้อย่างใกล้เคียง ที่น่าสังเกตคือ โมเดล 4T1 ได้แสดงให้เห็นว่าก่อให้เกิดการแพร่กระจายไปยังกระดูกแบบสลายกระดูก (osteolytic bone metastases) หลังการปลูกถ่ายแบบออร์โทโทปิก ทำให้มันเป็นโมเดลที่มีความเกี่ยวข้องทางคลินิกสำหรับการศึกษาการแพร่กระจายของมะเร็งเต้านมและการตั้งรกรากในระบบกระดูก

การติดฉลาก GFP บนเซลล์ 4T1 ช่วยให้สามารถตรวจพบก้อนมะเร็งปฐมภูมิ เซลล์มะเร็งที่ไหลเวียนในเลือด และจุดแพร่กระจายได้อย่างละเอียดด้วยกล้องจุลทรรศน์ฟลูออเรสเซนซ์ เครื่องวัดเซลล์แบบไหล (flow cytometry) และระบบภาพในร่างกาย (in vivo imaging systems) สิ่งนี้ช่วยในการประเมินปริมาณการแพร่กระจายของมะเร็งอย่างเชิงปริมาณ การถ่ายภาพแบบมีชีวิต (intravital imaging) ของพลวัตเซลล์มะเร็ง และการติดตามปฏิสัมพันธ์ระหว่างเซลล์มะเร็งกับเซลล์สโตรมา หรือระหว่างเซลล์มะเร็งกับเซลล์ภูมิคุ้มกัน ในแบบจำลองออร์โทโทปิกและแบบจำลองภายในหัวใจ สายพันธุ์ 4T1 ที่แสดง GFP ช่วยให้สามารถระบุเซลล์มะเร็งได้อย่างแม่นยำภายในไขกระดูก เนื้อปอด และจุดแพร่กระจายอื่นๆ ซึ่งช่วยแก้ไขข้อจำกัดของการตรวจด้วยวิธีทางเนื้อเยื่อวิทยาเพียงอย่างเดียว เนื่องจากสายพันธุ์ 4T1 ต้นแบบยังคงรักษาปฏิสัมพันธ์ทางภูมิคุ้มกันที่สมบูรณ์ในสัตว์ทดลอง BALB/c ที่มีระบบภูมิคุ้มกันเดียวกัน 4T1-GFP จึงเหมาะสมอย่างยิ่งสำหรับการศึกษาเกี่ยวกับการปรับเปลี่ยนระบบภูมิคุ้มกัน การปรับโครงสร้างสภาพแวดล้อมจุลภาคของเนื้องอก และการก่อตัวของนิชการแพร่กระจายภายใต้สภาวะที่มีระบบภูมิคุ้มกันสมบูรณ์

ในระดับโมเลกุล เซลล์ 4T1 แสดงลักษณะของมะเร็งเต้านมชนิดก้าวร้าวที่คล้ายเซลล์เมเซนไคม์ ซึ่งรวมถึงความสามารถในการรุกรานสูง ความต้านทานต่อภาวะอาโนอิกิส (anoikis) และความสามารถในการแพร่กระจายที่แข็งแกร่ง มีรายงานว่า 변พันธุ์และซับโคลนของ 4T1 แสดงความชอบในการแพร่กระจายไปยังอวัยวะต่าง ๆ และโปรไฟล์การแสดงออกของเคโมไคน์ที่แตกต่างกัน เช่น การผลิต CCL4 ที่เพิ่มขึ้นในสายพันธุ์ที่ชอบแพร่กระจายไปยังกระดูก ซึ่งเน้นย้ำถึงประโยชน์ของโมเดลนี้ในการวิเคราะห์กลไกการแพร่กระจายที่เฉพาะเจาะจงต่ออวัยวะ ในฐานะคู่เทียบที่สามารถติดตามได้ด้วยแสงฟลูออเรสเซนต์ของระบบการแพร่กระจายที่ได้รับการยอมรับนี้ 4T1-GFP เป็นแพลตฟอร์มที่ทรงพลังสำหรับการวิจัยการแพร่กระจายแบบเชิงปริมาณ การทดสอบประสิทธิภาพการรักษา การศึกษาด้านภูมิคุ้มกันมะเร็ง และการวิเคราะห์การแพร่กระจายและการตั้งถิ่นฐานของเซลล์มะเร็งในร่างกาย

การดัดแปลงทางพันธุกรรม: ได้รับการดัดแปลงอย่างเสถียรผ่านกระบวนการถ่ายโอนด้วยเลนติไวรัสที่ไม่สามารถทำซ้ำได้ เพื่อแสดงโปรตีนรายงานแสงสีเขียว ZsGreen1; รักษาไว้ในรูปแบบประชากรโพลีโคลนัลภายใต้การคัดเลือกด้วยพูโรไมซิน (1–5 µg/mL). ระดับความปลอดภัย S1/BSL-1.

Organism เมาส์

Tissue ต่อมน้ำนม

Disease เนื้องอกมะเร็ง

Metastatic site ปอด (ตำแหน่งแพร่กระจายหลักในแบบจำลอง BALB/c แบบออร์โธโทปิก); รวมถึงตับ, ต่อมน้ำเหลือง, กระดูก

Applications การวิจัยมะเร็งเต้านมระยะแพร่กระจาย; การติดตามเซลล์มะเร็งด้วย GFP; การปลูกถ่ายแผ่นไขมันเต้านมในตำแหน่งปกติ; การถ่ายภาพในร่างกาย (การเรืองแสง); การประเมินภูมิคุ้มกันบำบัด; ภูมิคุ้มกันวิทยาของมะเร็ง; ชีววิทยาการแพร่กระจายของมะเร็ง

Synonyms 4T1-A, 4T1.0, 4T1/WT

ลักษณะ

Age อายุไม่ระบุ

Gender เพศหญิง

Morphology ลักษณะคล้ายเยื่อบุผิว

Cell type เซลล์เยื่อบุผิว

Growth
properties

ยึดติด

ข้อมูลด้านกฎระเบียบ

Citation 4T1-GFP (หมายเลขแคตตาล็อก Cytion 305625)

Biosafety level 1
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NCBI_TaxID 10090

CellosaurusAccession CVCL_0125

GMO Status GMO-S1: สายเซลล์นี้ประกอบด้วยโปรตีนเรืองแสงสีเขียว ZsGreen1 ที่ถูกรวมเข้ากับจีโนมอย่างคงที่ ซึ่งถูกนำเข้าสู่เซลล์ผ่านการถ่ายโอนยีนด้วยไวรัสเลนติไวรัสที่ไม่สามารถทำซ้ำได้ ประชากรเซลล์โพลีโคลนอลที่ได้ถูกเก็บรักษาไว้ภายใต้การเลือกด้วยพูโรไมซิน (1–5 µg/mL) จำเป็นต้องมีการกักกัน S1 การจำแนกประเภทนี้ใช้เฉพาะภายในประเทศเยอรมนีเท่านั้นและอาจแตกต่างกันในที่อื่น

ข้อมูลชีวโมเลกุล

Surface
antigens

จีเอฟพี

Antigen
expression

ZsGreen1 (โปรตีนเรืองแสงสีเขียว)

การจัดการ

Culture
Medium

RPMI 1640, w: 2.1 mM กลูตามีนเสถียร, w: 2.0 กรัม/ลิตร NaHCO3 (หมายเลขบทความ Cytion 820700a)

Supplements เติมอาหารเลี้ยงเชื้อด้วย FBS 10%

Dissociation
Reagent

แอคคูเทส

Doubling time 12.6 ชั่วโมง

Split ratio 1 ถึง 3

Seeding
density

1 ถึง 3 x 104 เซลล์/เซนติเมตร²

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์

Freeze
medium

ในฐานะที่เป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง เราใช้สารอาหารสำหรับการเจริญเติบโตแบบครบถ้วน + 10% DMSO เพื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่เพียงพอ
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Thawing and
Culturing Cells 1. ยืนยันว่าขวดยังคงแช่แข็งอย่างสมบูรณ์เมื่อได้รับสินค้า เนื่องจากเซลล์ถูกจัดส่งบนน้ำแข็งแห้งเพื่อรักษาอุณหภูมิที่เหมาะสมระหว่างการขนส่ง

2. เมื่อได้รับแล้ว ให้เก็บ cryovial ทันทีที่อุณหภูมิต่ำกว่า -150 องศาเซลเซียส เพื่อรักษาความสมบูรณ์ของเซลล์ หรือดำเนินการตามขั้นตอนที่ 3 หากจำเป็นต้องเพาะเลี้ยงทันที

3. สำหรับการเพาะเลี้ยงทันที ให้ละลายน้ำแข็งในหลอดอย่างรวดเร็วโดยแช่หลอดในอ่างน้ำที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส พร้อมน้ำสะอาดและสารต้านจุลชีพ คนเบา ๆ เป็นเวลา 40-60 วินาที จนเหลือเพียงก้อนน้ำแข็งขนาดเล็ก

4. ดำเนินการขั้นตอนต่อไปทั้งหมดภายใต้สภาวะปลอดเชื้อในตู้ลมไหล โดยฆ่าเชื้อขวดแช่แข็งด้วยแอลกอฮอล์ 70% ก่อนเปิด

5. เปิดขวดยาฆ่าเชื้ออย่างระมัดระวัง และถ่ายโอนสารแขวนลอยเซลล์ลงในหลอดปั่นเหวี่ยงขนาด 15 มิลลิลิตร ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 8 มิลลิลิตร โดยผสมอย่างเบามือ

6. ปั่นเหวี่ยงส่วนผสมที่ความเร็ว 200 x g เป็นเวลา 5 นาที แล้วเทส่วนใสที่ลอยอยู่ด้านบนซึ่งมีสารละลายแช่แข็งออกอย่างระมัดระวัง

7. ปฏิบัติตามขั้นตอนที่อธิบายไว้ภายใต้หัวข้อการฟื้นฟูหลังการละลาย

Incubation
Atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Shipping
Conditions เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมีการเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไปยังที่เก็บที่เหมาะสมโดยไม่ล่าช้า

Storage
Conditions สำหรับการเก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตรเจนเหลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ −150 ถึง −196 °C การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้เฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยังไนโตรเจนเหลวเท่านั้น

การควบคุมคุณภาพและการวิเคราะห์ระดับโมเลกุล
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