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Bunky Hela, odvodené z buniek rakoviny kréka maternice Henrietty Lacksovej, st nesmrtelnou bunkovou liniou,
ktora sa vo velkej miere pouziva v biomedicinskom vyskume. Ludska bunkova linia Hela vyznamne prispela k
vyznamnému pokroku vo vyskume a nadalej zohrava klicovi dlohu v laboratériach na celom svete.

V roku 1951 Henrietta Lacksova, mlada matka piatich deti, vyhladala lekarsku pomoc v nemocnici Johnsa
Hopkinsa kvoli krvacaniu z posvy, kde doktor Howard Jones identifikoval vyznamny zhubny nador na jej kréku
maternice. V tom ¢ase patril InstitGt mediciny Johnsa Hopkinsa medzi niekolko mélo instittcii, ktoré poskytovali
lekdrsku starostlivost chudobnym Afroameri¢anom. Henrietta Lacksova podstdpila liecbu rakoviny kréka
maternice radiom, ¢o bola vtedy hlavna dostupna lie¢ba. Pocas liecby jej bola vykonana biopsia a vzorka
rakovinovych buniek bola odoslana do laboratéria Dr. Georgea Otta Geya. Dr. Gey sa pokusal kultivovat bunky
pacientov s rakovinou kréka maternice rozneho p6vodu, ale bez Gspechu, az kym sa neobjavili Henriettine
bunky, ktoré sa ako prvé bunky nepretrzite mnozili, ¢o ich odliSovalo od vSetkych predchadzajlcich vzoriek.

Neskor sa zistilo, Ze karcindm krcka maternice Henrietty Lacksovej bol spdsobeny ludskym papilomavirusom
(HPV). HPV je bezny virus, ktory moze okrem inych ochoreni viest k rakovine kr¢ka maternice. Vyskum na
bunkach Hela vyznamne prispel k pochopeniu tlohy HPV pri rakovine kréka maternice, ¢o viedlo k vyvoju
preventivnych vakcin proti HPV, ktoré mali zasadny vplyv na zniZenie vyskytu rakoviny stvisiacej s HPV.

Tieto vynimocné bunky, oznacované ako "HelLa" bunky podla inicidlok Henrietty Lacksovej, sa odvtedy stali
klicovymi v lekarskom vyskume. Umoznili vedcom skimat rast rakovinovych buniek, vplyv réznych latok a
fungovanie virusov, ¢im vyznamne prispeli k pokroku v medicine vratane vyvoja vakcin proti detskej obrne a
COVID-19, a to bez etickych obav z priamych pokusov na ludoch.

Bunky Hela sa Siroko pouzivajl na studie funkcie génov, vyrobu rekombinantnych proteinov a génovd terapiu
vdaka ich vysokej G¢innosti transfekcie a nachylnosti na virusové infekcie. SU klG¢ové pri vyskume spravania sa
virusov vratane replikacie a patogenézy a zohravaju klicovu Glohu vo vyskume hepatitidy B tym, Ze exprimuju
virusové proteiny a pomahaju pri vyvoji diagnostickych testov a vakcin, ¢im vyznamne podporuju globalne
zdravotné opatrenia.

Bunky HeLa st nadalej neocenitelnym zdrojom pre prebiehajdci vyskum v medicine a vede. Vyznam buniek
HeLa a dalSich nesmrtelnych bunkovych linii nemoZno preceriovat, pretoZe nadalej formuji oblast mediciny a
vyskumu infekénych chordb a predstavuju trvaly odkaz Henrietty Lacksovej a jej prinos k vedeckému pokroku.

Ludské

Cervix

Adenokarcindm

Transfekcny hostitel

HELA, Hela, He La, He-La, Henrietta Lacks bunky, Helacyton gartleri
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Age 30 rokov
Gender Zeny

Ethnicity Afroameri¢an
Morphology Epitelu podobné
Growth Adherent
properties

s, &

Regulacné udaje

Citation HeLa (katalégové &islo Cytion 300194)
Biosafety level 1
NCBI_TaxID 9606

CellosaurusAccession CVCL_0030

Biomolekularne udaje

Isoenzymes G6PD, A

Virus Ludsky adenovirus 3, virus encefalomyokarditidy, ludsky poliovirus 1, ludsky poliovirus 2, ludsky poliovirus 3
susceptibility

Reverse Negativne

transcriptase

Products Keratin, lyzofosfatidylcholin (lyzo-PC) indukuje aktivitu AP-1 a aktivitu c-jun N-terminalnej kinazy (JNK1) cestou

nezavislou od proteinkinazy C

Karyotype Bunkova linia HeLa s komplexnym karyotypom s vysokym stupriom aneuploidie a Strukturalnych prestavieb je
znama svojim rychlym rastom a dlhou Zivotnostou v kultire. Bunky Hela zvycajne vykazuji 82 chromozémov,
hoci ich rozsah sa moZze pohybovat od 70 do 164. Pozoruhodné je, Ze 98 % buniek HeLa ma maly telocentricky
chromozém a 100 % buniek vykazuje aneuploidiu v zna¢nom pocte skimanych buniek. Tieto chromozémové
abnormality st zakladom ich rychleho rastu a nesmrtelnosti spolu s ich spojenim s rakovinou kréka maternice a
inymi rakovinovymi bunkami.

Spracovanie
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EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamin, w: 2,2 g/L NaHCO3, w: EBSS (Cytion ¢islo ¢lanku 820100a)

Dopliite médium o 10% FBS a 1% NEAA

Accutase

28 az 36 hodin

Odstrante staré médium z adherovanych buniek a premyte ich PBS, ktory neobsahuje vapnik a horcik. Pre banky
T25 pouzite 3 - 5 ml PBS a pre banky T75 pouZzite 5 - 10 ml. Potom bunky Uplne pokryte Accutase, pricom pouZite
1-2 ml pre banky T25 a 2,5 ml pre banky T75. Nechajte bunky inkubovat pri izbovej teplote 8-10 mindt, aby sa
oddelili. Po inkubacii jemne premie3ajte bunky s 10 ml média, aby boli znovu suspendované, a potom ich 3
mindty odstredujte pri 300xg. Supernatant zlikvidujte, bunky znovu rozmiesajte v éerstvom médiu a preneste ich
do novych flias, ktoré uz obsahuju Cerstvé médium.

1x10* buniek/cm2

2 a7 3-krat tyzdenne

Po rozmrazeni naneste bunky v mnoZstve 2 a7 3 x 104 buniek/cm2 a nechajte bunky zotavit sa z procesu
zmrazenia a prilepit sa najmenej 24 az 48 hodin.

Ako kryokonzervacné médium pouzivame kompletné rastové médium (vratane FBS) + 10 % DMSO na
zabezpecenie primeranej Zivotaschopnosti po rozmrazeni alebo CM-1 (katalégové Cislo 800100 spolo¢nosti
Cytion), ktoré obsahuje optimalizované osmoprotektanty a metabolické stabilizatory na zlepSenie regeneracie a
zniZenie stresu sposobeného kryo.
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Thawing and

Culturing Cells 1. Overte si, Ze injek¢na liekovka zostane pri doruceni hlboko zmrazena, pretoZe bunky sa prepravuju na

suchom lade, aby sa pocas prepravy udrzala optimalna teplota.

2. Po prijati bud okamZite uskladnite kryovialku pri teplote nizSej ako -150 °C, aby ste zabezpe(ili
zachovanie bunkovej integrity, alebo prejdite na krok 3, ak je potrebna okamZita kultivacia.

3. V pripade okamZitej kultivacie injek&nU liekovku rychlo rozmrazte ponorenim do vodného kipela s
teplotou 37 °C s Cistou vodou a antimikrobialnym prostriedkom, pri¢om ju jemne miesajte 40 - 60
sekind, kym nezostane maly ladovy chumac.

4. V3etky dalSie kroky vykonajte v sterilnych podmienkach v prietokovom digestore a pred otvorenim
kryovialku dezinfikujte 70 % etanolom.

5. Opatrne otvorte dezinfikovan flasticku a preneste bunkovu suspenziu do 15 ml centrifugacnej
skimavky obsahujlcej 8 ml kultivacného média s izbovou teplotou a jemne premiesajte.

6. Zmes odstredujte pri 300 x g poCas 3 minut, aby sa bunky oddelili, a opatrne zlikvidujte supernatant
obsahujlci zvysky zmrazovacieho média.

7. Pelet buniek jemne resuspendujte v 10 ml éerstvého kultivaéného média. V pripade adherentnych
buniek rozdelte suspenziu medzi dve kultivané banky T25; v pripade suspenznych kultdr preneste
vSetko médium do jednej banky T25, aby ste podporili G¢innd interakciu a rast buniek.

8. DodrZiavajte zavedené subkultivacné protokoly na nepretrZity rast a udrziavanie bunkovej linie, ¢im sa
zabezpecia spolahlivé vysledky experimentov.

Incubation

Atmosphere 37°C, 5%, 2vIhcend atmosféra.

Flask Coating
Na dosiahnutie optimalneho uchytenia a Zivotaschopnosti po rozmrazeni odpori¢ame pouZivat banky alebo

platne s kolagénom.

Freezing
Procedure Kryokonzervované bunkové linie sa prepravujd na suchom lade v overenych, izolovanych obaloch s

dostato¢nym mnozstvom chladiva na udrzanie teploty priblizne -78 °C pocas celej prepravy. Po prijati ihned
skontrolujte obal a bezodkladne premiestnite injekéné liekovky do vhodného skladu.
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z::‘pd':;lt?ogns Kryokonzervované bunkové linie sa prepravuji na suchom lade v overenych, izolovanych obaloch s
dostato¢nym mnoZstvom chladiva na udrzanie teploty priblizne -78 °C pocas celej prepravy. Po prijati ihned
skontrolujte obal a bezodkladne premiestnite injekéné liekovky do vhodného skladu.

Storage

Conditions Na dlhodobé uchovavanie umiestnite injekéné liekovky do kvapalnej fazy dusika v pare pri teplote priblizne -150
az-196 °C. Skladovanie pri teplote -80 °C je prijatelné len ako kratky prechodny krok pred presunom do tekutého
dusika.

Kontrola kvality / Geneticky profil / HLA

Sterility
Kontaminacia mykoplazmami sa vylu¢uje pomocou testov zaloZzenych na PCR a metdd detekcie mykoplaziem
zalozenych na luminiscencii.

Aby sa zabezpecilo, ze nedoslo ku kontaminacii baktériami, hubami alebo kvasinkami, bunkové kultdry sa
denne vizuélne kontroluju.

Alely HLA A*:'68:02:01
B*:'15:03:01
C*:'12:03:01
DRB1*:'01:02:01
DQA1*:'01:01:02
DQB1*:'05:01:01
DPB1*:'01:01:01
E:'01:03:02
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