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Hela-Zellen, die aus den Gebarmutterhalskrebszellen von Henrietta Lacks stammen, sind eine unsterbliche
Zelllinie, die in der biomedizinischen Forschung weit verbreitet ist. Die menschliche Zelllinie Hela hat zu
bedeutenden Fortschritten in der Forschung beigetragen und spielt auch heute noch eine zentrale Rolle in den
Labors weltweit.

1951 suchte Henrietta Lacks, eine junge Mutter von fiinf Kindern, wegen vaginaler Blutungen einen Arzt im
Johns Hopkins Hospital auf, wo Dr. Howard Jones einen bedeutenden bosartigen Tumor an ihrem
Gebarmutterhals feststellte. Zu dieser Zeit war das Johns Hopkins Medicine Institute eine der wenigen
Einrichtungen, die verarmten Afroamerikanern eine medizinische Versorgung anboten. Henrietta Lacks unterzog
sich wegen ihres Gebarmutterhalskrebses einer Radiumbehandlung, der damals fiihrenden Therapie. Wahrend
der Behandlung wurde eine Biopsie durchgefiihrt, und eine Probe ihrer Krebszellen wurde an das Labor von Dr.
George Otto Gey gesandt. Dr. Gey hatte versucht, Zellen von Gebarmutterhalskrebs-Patientinnen
unterschiedlicher Herkunft zu kultivieren, jedoch ohne Erfolg, bis er Henriettas Zellen entdeckte, die sich als
erste Zellen kontinuierlich vermehrten, eine Entdeckung, die sie von allen bisherigen Proben unterschied.

Spater stellte sich heraus, dass das Zervixkarzinom von Henrietta Lacks durch das menschliche Papillomavirus
(HPV) verursacht worden war. HPV ist ein weit verbreitetes Virus, das unter anderem zu Gebarmutterhalskrebs
fiihren kann. Die Forschung an HeLa-Zellen hat wesentlich zum Verstandnis der Rolle von HPV bei
Gebarmutterhalskrebs beigetragen und zur Entwicklung von praventiven HPV-Impfstoffen gefiihrt, die die
Haufigkeit von HPV-bedingten Krebserkrankungen deutlich verringert haben.

Diese auRRergewohnlichen Zellen, die nach den Initialen von Henrietta Lacks als "HeLa"-Zellen bezeichnet
werden, haben seitdem in der medizinischen Forschung eine wichtige Rolle gespielt. Sie ermdglichten es den
Wissenschaftlern, das Wachstum von Krebszellen, die Auswirkungen verschiedener Substanzen und die
Funktionsweise von Viren zu untersuchen und trugen so wesentlich zum medizinischen Fortschritt bei,
einschlieflich der Entwicklung von Impfstoffen gegen Polio und COVID-19, ohne die ethischen Bedenken
direkter Menschenversuche.

HelLa-Zellen werden aufgrund ihrer hohen Transfektionseffizienz und Anfalligkeit fiir Virusinfektionen haufig fiir
Studien zur Genfunktion, zur Herstellung rekombinanter Proteine und zur Gentherapie verwendet. Sie sind von
zentraler Bedeutung fiir die Erforschung des viralen Verhaltens, einschlieflich der Replikation und Pathogenese,
und haben eine Schliisselrolle in der Hepatitis-B-Forschung gespielt, indem sie virale Proteine exprimierten und
bei der Entwicklung von Diagnosetests und Impfstoffen halfen, wodurch globale GesundheitsmaRnahmen
erheblich vorangetrieben wurden.

HeLa-Zellen sind nach wie vor eine unschatzbare Ressource fiir die laufende Forschung in Medizin und
Wissenschaft. Die Bedeutung der HeLa-Zellen und anderer unsterblicher Zelllinien kann gar nicht hoch genug
eingeschéatzt werden, da sie die Medizin und die Erforschung von Infektionskrankheiten weiterhin préagen und
ein bleibendes Vermachtnis von Henrietta Lacks und ihrem Beitrag zum wissenschaftlichen Fortschritt
darstellen.

Menschen

Gebarmutterhals

Adenokarzinom
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Applications Transfektionswirt

Synonyms HELA, Hela, He La, He-La, Henrietta Lacks-Zellen, Helacyton gartleri
Merkmale

Age 30 Jahre

Gender Weiblich

Ethnicity Afroamerikaner

Morphology Epitheldhnlich

Growth Adhérent

properties

Identifikatoren / Biologische Schutzstufe / Zitation

Citation Hela (Cytion Katalognummer 300194)

Biosafety level 1

Expression [ Mutation

Isoenzymes G6PD, A

Virus Humanes Adenovirus 3, Enzephalomyokarditis-Virus, Humanes Poliovirus 1, Humanes Poliovirus 2, Humanes
susceptibility Poliovirus 3

Reverse Negativ

transcriptase

Products Keratin, Lysophosphatidylcholin (Lyso-PC) induziert AP-1-Aktivitdt und c-jun N-terminale Kinase-Aktivitat (JNK1)

liber einen von der Proteinkinase C unabhangigen Weg

Karyotype Die HelLa-Zelllinie mit ihrem komplexen Karyotyp, der ein hohes Mal an Aneuploidie und strukturellen
Umlagerungen aufweist, ist fiir ihr schnelles Wachstum und ihre Langlebigkeit in Kultur bekannt. HeLa-Zellen
weisen in der Regel 82 Chromosomen auf, wobei die Spanne von 70 bis 164 variieren kann. Bemerkenswert ist,
dass 98 % der HeLa-Zellen ein kleines telozentrisches Chromosom besitzen und 100 % der untersuchten Zellen
eine Aneuploidie aufweisen. Diese Chromosomenanomalien sind der Grund fiir ihr schnelles Wachstum und ihre
Immortalisierung sowie fiir ihre Verbindung mit Gebarmutterhalskrebs und anderen Krebszellen.
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Handhabung

Culture
Medium

Medium
supplements

Passaging
solution

Doubling time

Subculturing

Split ratio

Seeding
density

Fluid renewal

EMEM, w: 2 mM L-Glutamin, w: 1,5 g/L NaHCO3, w: EBSS, w: 1 mM Natriumpyruvat, w: NEAA (Cytion-
Artikelnummer 820100c)

Supplemente des Mediums mit 10% FBS

Accutase

28 bis 36 Stunden

Entfernen Sie das alte Medium von den adharenten Zellen und waschen Sie sie mit PBS, das kein Kalzium und
Magnesium enthalt. Fiir T25-Kolben 3-5 ml PBS und fiir T75-Kolben 5-10 ml verwenden. AnschlieRend werden
die Zellen vollstandig mit Accutase bedeckt, wobei 1-2 ml fiir T25-Kolben und 2,5 ml fiir T75-Kolben verwendet
werden. Lassen Sie die Zellen 8-10 Minuten bei Raumtemperatur inkubieren, um sie abzulésen. Nach der
Inkubation mischen Sie die Zellen vorsichtig mit 10 ml Medium, um sie zu resuspendieren, und zentrifugieren sie
dann 3 Minuten lang bei 300xg. Den Uberstand verwerfen, die Zellen in frischem Medium resuspendieren und in
neue Kolben liberfiihren, die bereits frisches Medium enthalten.

Empfohlen wird ein Verhaltnis von 1:2 bis 1:6

1x 1074 Zellen/cm”2

2 bis 3 Mal pro Woche

Freezing Nach dem Auftauen die Zellen bei 2 bis 3 x 1074 Zellen/cm”2 plattieren und die Zellen mindestens 24 bis 48
recovery Stunden lang vom Gefrierprozess erholen und anhaften lassen.

Freeze CM-1 (Cytion Katalognummer 800100) oder CM-ACF (Cytion Katalognummer 806100)

medium
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Handling of
cryopreserved
cultures

. Vergewissern Sie sich, dass das Flaschchen bei der Lieferung tiefgefroren ist, da die Zellen auf

Trockeneis versandt werden, um wahrend des Transports optimale Temperaturen zu erhalten.

. Lagern Sie das Kryovial nach Erhalt entweder sofort bei Temperaturen unter -150 °C, um die

Unversehrtheit der Zellen zu gewéhrleisten, oder fahren Sie mit Schritt 3 fort, wenn eine sofortige
Kultivierung erforderlich ist.

. Fir die sofortige Kultivierung tauen Sie das Flaschchen schnell auf, indem Sie es in ein 37 °C warmes

Wasserbad mit sauberem Wasser und einem antimikrobiellen Mittel eintauchen und 40-60 Sekunden
lang vorsichtig schiitteln, bis ein kleiner Eisklumpen zuriickbleibt.

. Fiihren Sie alle weiteren Schritte unter sterilen Bedingungen in einer Abzugshaube durch und

desinfizieren Sie das Kryovial vor dem Offnen mit 70%igem Ethanol.

. Das desinfizierte Flaschchen vorsichtig 6ffnen und die Zellsuspension unter vorsichtigem Mischen in ein

15-ml-Zentrifugenréhrchen mit 8 ml Kulturmedium bei Raumtemperatur tiberfiihren.

. Zentrifugieren Sie die Mischung 3 Minuten lang bei 300 x g, um die Zellen abzutrennen, und verwerfen

Sie den Uberstand mit dem restlichen Gefriermedium vorsichtig. Optional kann die Zentrifugation
Ubersprungen und das restliche Einfriermedium nach 24 Stunden entfernt werden.

. Das Zellpellet vorsichtig in 10 ml frischem Kulturmedium resuspendieren. Bei adharenten Zellen die

Suspension auf zwei T25-Kulturflaschen aufteilen; bei Suspensionskulturen das gesamte Medium in eine
T25-Flasche tiberfiihren, um eine effektive Zellinteraktion und ein effektives Wachstum zu férdern.

. Halten Sie sich an die festgelegten Subkulturprotokolle, um ein kontinuierliches Wachstum und die

Aufrechterhaltung der Zelllinie zu gewahrleisten und zuverldssige Versuchsergebnisse zu erzielen.

Qualitatskontrolle / Genetisches Profil /| HLA

Sterility
Eine Kontamination mit Mykoplasmen wird sowohl durch PCR-basierte Assays als auch durch
lumineszenzbasierte Mykoplasmen-Nachweisverfahren ausgeschlossen.
Um sicherzustellen, dass keine Kontamination mit Bakterien, Pilzen oder Hefen vorliegt, werden die Zellkulturen
taglich visuell tiberpriift.
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STR profile Amelogenin: x,x
CSF1PO: 9,10
D13S317:12,13.3
D16S539: 9,10
D5S818: 11,12
D75820: 8,12
THO1: 7
TPOX: 8,12
VWA: 16,18
D3S1358: 15,18
D21S11:27,28
D18S51: 16
Penta E: 7,17
PentaD: 8,15
D8S1179:12,13
FGA: 1821
D6S1043: 18
D2S1338: 17
D12S391: 20,25
D19S433: 13,14

HLA-Allele A*: 68:02:01
B*: 15:03:01
C*:12:03:01
DRB1*:01:02:01
DQA1*:01:01:02
DQB1*: 05:01:01
DPB1*:01:01:01
E: 01:03:02
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