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Obecné informace

Description

Organism

Tissue

Disease

Applications

Synonyms

Charakteristika

Buriky HeLa, odvozené z bunék rakoviny délozniho Cipku Henrietty Lacksové, jsou nesmrtelnou bunécnou linii
hojné vyuzivanou v biomedicinském vyzkumu. Lidska bunécna linie Hela vyznamné prispéla k vyznamnym
pokrokim ve vyzkumu a nadale hraje kli¢ovou roli v laboratofich po celém svété.

V roce 1951 vyhledala Henrietta Lacksova, mlada matka péti déti, [ékar'skou pomoc v nemocnici Johnse
Hopkinse kvdli krvaceni z pochvy, kde doktor Howard Jones identifikoval vyznamny zhoubny nador na déloznim
¢ipku. V té dobé pattil Lékarsky Ustav Johnse Hopkinse k nékolika malo institucim, které nabizely lékaFskou péci
chudym Afroameri¢andim. Henrietta Lacksova podstoupila [é¢bu rakoviny déloZniho éipku pomoci radia, coZ
byla tehdy nejmodernéjsi dostupna terapie. BEéhem léCby ji byla provedena biopsie a vzorek rakovinnych bunék
byl odeslan do laboratore Dr. George Otto Geye. Dr. Gey se pokousel kultivovat burky pacientek s rakovinou
délozniho Cipku rlizného plvodu, ale bez Gspéchu, dokud se neobjevily Henrietiny buriky, které se jako prvni
nepretrzité mnozily, coZ je odliSovalo od vsech predchozich vzorka.

Pozdéji bylo zjisténo, Ze karcinom délozniho Cipku Henrietty Lacksové byl zpiisoben lidskym papilomavirem
(HPV). HPV je bézny virus, ktery maze vést mimo jiné k rakoviné délozniho ¢ipku. Vyzkum na HelLa burikach
vyznamné pfispél k pochopeni Glohy HPV pfi vzniku rakoviny délozniho Cipku a vedl k vyvoji preventivnich HPV
vakcin, které mély zasadni vliv na sniZeni vyskytu rakoviny souvisejici s HPV.

Tyto vyjimecné buriky, oznacované podle inicial Henrietty Lacksové jako bunky "HeLa", se od té doby staly
nastrojem ékarského vyzkumu. Umoznily védclim zkoumat rlst rakovinnych bunék, vliv riznych latek a
fungovani virQ, ¢imz vyznamné prispély k pokroku v medicinég, véetné vyvoje vakcin proti détské obrné a COVID-
19, aniZ by se museli obavat etickych problémi spojenych s pfimymi pokusy na lidech.

Hela buriky se diky své vysoké tcinnosti transfekce a nachylnosti k virovym infekcim hojné vyuZivaji pro
studium funkce gend, produkci rekombinantnich protein(i a genovou terapii. Jsou klicové pfi vyzkumu chovani
virQ, véetné replikace a patogeneze, a sehraly klicovou roli ve vyzkumu hepatitidy B tim, Ze exprimuji virové
proteiny a pomahaiji pfi vyvoji diagnostickych test( a vakcin, ¢imz vyznamné prispivaji k celosvétovym
zdravotnim opatfenim.

Buriky HeLa jsou i nadale neocenitelnym zdrojem pro probihajici vyzkum v mediciné a védé. Vyznam bunék
HeLa a dalSich nesmrtelnych bunécnych linii nelze precenovat, nebot nadale utvareji obor mediciny a vyzkumu
infekénich chorob a predstavuji trvaly odkaz Henrietty Lacksové a jejiho pfinosu k védeckému pokroku.

Clovék

Cervix

Adenokarcinom

Transfekéni hostitel

HELA, Hela, He La, He-La, Henrietta Lacks bunky, Helacyton gartleri
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Age 30 let
Gender Zeny
Ethnicity Afroameri¢an
Morphology Epitelu podobné
Growth Adherentni
properties
Regulaéni udaje
Citation HeLa (katalogové &islo Cytion 300194)
Biosafety level 1
NCBI_TaxID 9606

CellosaurusAccession CVCL_0030

Biomolekularni data

Isoenzymes G6PD, A

Virus Lidsky adenovirus 3, virus encefalomyokarditidy, lidsky poliovirus 1, lidsky poliovirus 2, lidsky poliovirus 3
susceptibility

Reverse Negativni

transcriptase

Products Keratin, lysofosfatidylcholin (lyso-PC) indukuje aktivitu AP-1 a c-jun N-terminalni kinazy (JNK1) cestou

nezavislou na proteinkinaze C

Karyotype Bunécna linie HeLa s komplexnim karyotypem s vysokym stupném aneuploidie a strukturalnich prestaveb je
znama svym rychlym riistem a dlouhou Zivotnosti v kultufe. HeLa buriky obvykle vykazuji 82 chromozomd,
ackoli jejich rozsah se mize pohybovat od 70 do 164. Pozoruhodné je, Ze 98 % bunék HeLa ma maly
telocentricky chromozom a 100 % bunék vykazuje aneuploidii u znaéného poctu zkoumanych bunék. Tyto
chromozomalni abnormality jsou zakladem jejich rychlého rdstu a nesmrtelnosti spolu s jejich spojenim s
rakovinou délozniho Cipku a dal$imi rakovinnymi burikami.

Zpracovani
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Culture EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamin, w: 2,2 g/l NaHCO3, w: EBSS (¢islo ¢lanku Cytion 820100a)

Medium

Supplements Dopliite médium o 10 % FBS a 1 % NEAA

Dissociation Accutase

Reagent

Doubling time 28 az 36 hodin

Subculturing Odstrante staré médium z adherovanych bunék a promyjte je PBS bez vapniku a hofciku. Pro bariky T25 pouzijte
3-5ml PBS a pro bariky T75 5-10 ml. Poté buriky zcela zakryjte pripravkem Accutase, pfi¢emz pouzijte 1-2 ml pro
bariky T25 a 2,5 ml pro bariky T75. Nechte buriky inkubovat pfi pokojové teploté po dobu 8-10 minut, aby se
oddélily. Po inkubaci jemné promichejte buriky s 10 ml média, aby byly znovu suspendovany, a poté je odstredte
pfi 300xg po dobu 3 minut. Supernatant vyhodte, buriky znovu rozpustte v ¢erstvém médiu a preneste je do
novych banék, které jiz obsahuji ¢erstvé médium.

Split ratio Doporucuje se pomér 1:2 a7 1:6

Seeding 1x 10% bunék/cm?

density

Fluid renewal 2 a7 3krat tydné

Post-Thaw Po rozmrazeni naneste buriky v mnoZstvi 2 a7 3 x 104 bunék/cm2 a nechte buriky zotavit se z procesu zmrazeni a

Recovery prilnout po dobu nejméné 24 az 48 hodin.

Freeze Jako kryokonzervacni médium pouzivame kompletni riistové médium (vCetné FBS) + 10 % DMSO pro zajisténi

medium dostatecné Zivotaschopnosti po rozmrazeni nebo CM-1 (katalogové ¢islo 800100 spolecnosti Cytion), které
obsahuje optimalizované osmoprotektanty a metabolické stabilizatory pro zlepSeni regenerace a sniZeni stresu
zplsobeného kryo.
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Thawing and

rin vo s . ” - _ . y " .
Culturing Cells 1. Ovérte si, ze lahvicka zUstane pri dodani hluboce zmrazena, protoze buriky se prepravuji na suchém

ledu, aby se béhem prepravy udrzely optimalni teploty.

2. Po obdrzeni kryovialku bud okamZité uloZte pri teploté nizsi nez -150 °C, abyste zajistili zachovani
bunécéné integrity, nebo prejdéte ke kroku 3, pokud je nutna okam?zita kultivace.

3. Pro okamfZitou kultivaci rychle rozmrazte lahvicku ponofenim do vodni lazné o teploté 37 °C s Cistou
vodou a antimikrobialnim prostfedkem a jemné ji michejte po dobu 40-60 sekund, dokud nezistane
maly ledovy chuchvalec.

4. VSechny dalsi kroky provadéjte za sterilnich podminek v pritokové digestofi a pred otevienim
kryovialku dezinfikujte 70% ethanolem.

5. Opatrné otevrete dezinfikovanou lahvicku a preneste bunécnou suspenzi do 15 ml centrifugacni
zkumavky obsahujici 8 ml kultivacniho média o pokojové teploté a jemné promichejte.

6. Smés odstredujte pri 300 x g po dobu 3 minut, aby se buriky oddélily, a supernatant obsahujici zbytky
mraziciho média opatrné zlikvidujte.

7. Pelety bunék jemné resuspendujte v 10 ml cerstvého kultivaéniho média. U adherentnich bunék
rozdélte suspenzi mezi dvé kultivaéni bariky T25; u suspenznich kultur preneste veskeré médium do
jedné bariky T25, abyste podpofili G¢innou interakci a rdst bunék.

8. Dodrzujte zavedené subkultivacni protokoly pro kontinualni rist a udrzovani bunécné linie, ¢imz
zajistite spolehlivé vysledky experimenta.

Incubation

Atmosphere 37°C, 5%, 2vIhcend atmosféra.

Flask Coating Zadny

Freezing
Procedure Kryokonzervované bunécné linie se pfepravuji na suchém ledu v ovérenych, izolovanych obalech s dostate¢nym

mnoZstvim chladiva, aby se po celou dobu prepravy udrZovala teplota pfiblizné -78 °C. Po obdrZeni ihned
zkontrolujte obal a neprodlené preneste lahvi¢ky do vhodného skladu.

Shipping
Conditions Kryokonzervované bunécné linie se prepravuji na suchém ledu v ovérenych, izolovanych obalech s dostate¢nym
mnozZstvim chladiva, aby se po celou dobu prepravy udrZovala teplota pfiblizné -78 °C. Po obdrzeni ihned

zkontrolujte obal a neprodlené preneste lahvicky do vhodného skladu.
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Storage
Conditions Pro dlouhodobé uchovani umistéte lahvicky do kapalného dusiku v plynné fazi pfi teploté priblizné -150 az -196

°C. Skladovani pfi -80 °C je pfijatelné pouze jako kratky prechodny krok pfed pfemisténim do kapalného dusiku.

Kontrola kvality / Geneticky profil / HLA

Sterility
Kontaminace mykoplazmaty je vyloucena jak pomoci testl zaloZenych na PCR, tak pomoci luminiscencnich

metod detekce mykoplazmy.

Aby se zajistilo, Ze nedojde ke kontaminaci bakteriemi, plisnémi nebo kvasinkami, jsou buné¢né kultury denné
podrobovany vizualnim kontrolam.

Profil STR Amelogenin: x,x
CSF1PO0: 9,10
D13S317:12,13.3
D16S539: 9,10
D55818: 11,12
D7S820: 8,12
THO1: 7
TPOX: 8,12
VWA: 16,18
D3S1358: 15,18
D21S11: 27,28
D18S51: 16
Penta E: 7,17
PentaD: 8,15
D8S1179:12,13
FGA: 18,21
D6S1043: 18
D2S1338: 17
D12S391: 20,25
D19S433: 13,14

Alely HLA A*:'68:02:01
B*: '15:03:01
C*:'12:03:01
DRB1*:'01:02:01
DQA1*:'01:01:02
DQB1*:'05:01:01
DPB1*:'01:01:01
E:'01:03:02
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